
Ââåäåíèå

Òðàíñ-æèðû ýòî ìîíî- èëè ïîëèíåíàñûùåííûå æèðû, â êîòîðûõ 
îäíà èëè íåñêîëüêî äâîéíûõ ñâÿçåé íàõîäÿòñÿ â òðàíñ-
êîíôèãóðàöèè (Ðèñ. 1). Òðàíñ-æèðû â ìîëîêå è ìÿñå êðóïíîãî 
ðîãàòîãî ñêîòà è îâåö, êàê ïðàâèëî, ïðèñóòñòâóþò â ìàëûõ 
êîíöåíòðàöèÿõ (2-5% îò îáùåãî ñîäåðæàíèÿ æèðà). Îäíàêî, ýòè 
âåùåñòâà ìîãóò îáðàçîâûâàòüñÿ ïðè ïðîèçâîäñòâå ÷àñòè÷íî 
ãèäðèðîâàííûõ ðàñòèòåëüíûõ ìàñåë è ìàðãàðèíîâ.

Óïîòðåáëåíèå â ïèùó òðàíñ-æèðîâ ìîæåò ïðèâåñòè ê ðèñêó 
âîçíèêíîâåíèÿ ñåðäå÷íûõ çàáîëåâàíèé. Â ýòîé ñâÿçè íà 
ïðîèçâîäèòåëåé ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ íàëîæåíû ñòðîãèå òðåáîâàíèÿ, 
ñâÿçàííûå ñ îãðàíè÷åíèåì èñïîëüçîâàíèÿ ñèíòåòè÷åñêèõ òðàíñ-
æèðîâ, à òàêæå ñ îáÿçàòåëüíûì äåêëàðèðîâàíèåì èõ ñîäåðæàíèÿ 
â âûïóñêàåìîé ïðîäóêöèè. Òàêèå îãðàíè÷åíèÿ ïëàíèðóåòñÿ 
çàêîíîäàòåëüíî ââåñòè íà òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. Âî 
ìíîãèõ ñòðàíàõ ìèðà îíè óæå ââåäåíû: â Øâåéöàðèè, Àâñòðèè è 
Äàíèè èñïîëüçîâàíèå òðàíñ-æèðîâ îãðàíè÷åíî, à â ÑØÀ, Êàíàäå, 
ñòðàíàõ Ëàòèíñêîé Àìåðèêè, Êîðåå è Êèòàå òðåáóåòñÿ 
äåêëàðèðîâàòü èõ ñîäåðæàíèå.

Äëÿ ñîáëþäåíèå ýòèõ òðåáîâàíèé íåîáõîäèì áûñòðûé ïðÿìîé 
ìåòîä àíàëèçà ñîäåðæàíèÿ òðàíñ-èçîìåðîâ â ïèùåâûõ æèðàõ è 
ìàñëàõ. Ìåòîäû ñ ïðèìåíåíèåì ãàçîâîé õðîìàòîãðàôèè 
îáëàäàþò ïðåâîñõîäíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ, îäíàêî òðåáóþò 
äëèòåëüíîé è àêêóðàòíîé ïðîáîïîäãîòîâêè äëÿ ïðåâðàùåíèÿ 
æèðîâ â ìåòèëîâûå ýôèðû æèðíûõ êèñëîò - âåùåñòâ, íàèáîëåå 
óäîáíûõ äëÿ õðîìàòîãðàôè÷åñêîãî àíàëèçà.

Анализатор транс-изомеров 
жирных кислот на базе 
Фурье-ИК спектрометра 
Spectrum Two

Фурье-ИК спектроскопия

Âîçìîæíîñòè è ïðåèìóùåñòâà

• Ïîëíîå ñîîòâåòñòâèå ÃÎÑÒ Ð 52677-2006
äëÿ îïðåäåëåíèÿ òðàíñ-èçîìåðîâ
æèðíûõ êèñëîò. Âûñîêàÿ íàäåæíîñòü
ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé ãàðàíòèðóåòñÿ
äëÿ ñîäåðæàíèÿ òðàíñ-èçîìåðîâ îò 1% è
âûøå.

• Ïðîñòîòà ðàáîòû îáåñïå÷èâàåòñÿ
èíòóèòèâíî-ïîíÿòíûì ïðîãðàììíûì
îáåñïå÷åíèåì Touch íà ðóññêîì ÿçûêå ñ
ïîääåðæêîé ââîäà æåñòàìè, íàëè÷èåì
âñòðîåííûõ ïîäñêàçîê è ìåòîäè÷åñêèõ
óêàçàíèé.

• Áûñòðûé ââîä â ýêñïëóàòàöèþ è
îñâîåíèå áëàãîäàðÿ íàëè÷èþ
ìåòîäè÷åñêèõ óêàçàíèé è âñòðîåííûõ
êàëèáðîâîê.

Рис.  1  Пример двойной транс-с вязи.  
Деформационные колебания, вызванные 
движением атомов водорода относительно 
плоскости кратной связи, являются 
характеристичными при количественном 
анализе транс- изомеров пищевых жирных 
кислот и масел.

ÏÐÈÌÅÐ ÏÐÈÌÅÍÅÍÈß



Â êîìïëåêòå ñîäåðæèòñÿ
• Ïðèñòàâêà ÍÏÂÎ (êðèñòàëë ZnSe, îäíîêðàòíîå

îòðàæåíèå) ñ âîçìîæíîñòüþ òåðìîñòàòèðîâàíèÿ

• Êîíòðîëëåð òåðìîñòàòà (ðàáî÷èé èíòåðâàë
òåìåðàòóð: 0–130 °C)

• ÏÎ Spectrum Touch ñ ïîääåðæêîé ÃÎÑÒ Ð 52677-2006 è
AOCS Cd 14e-09

• Íàáîð íåîáõîäèìîé äîêóìåíòàöèè

• ×åõîë äëÿ òðàíñïîðòèðîâêè îáîðóäîâàíèÿ

ÃÎÑÒ Ð 52677-2006 è AOCS Cd 14e-09

Áëàãîäàðÿ îñîáîé ìîëåêóëÿðíîé ñòðóêòóðå òðàíñ-æèðà, 
åãî ÈÊ-ñïåêòð ñîäåðæèò ïîëîñû ïîãëîùåíèÿ, êîòîðûå 
îòñóòñòâóþò â ñïåêòðàõ äðóãèõ ïèùåâûõ æèðîâ è ìàñåë. 
Òàêîå ñâîéñòâî òðàíñ-æèðîâ áûëî ïðèíÿòî çà îñíîâó ïðè 
ñîçäàíèè ñòàíäàðòíûõ ìåòîäèê àíàëèçà ýòèõ âåùåñòâ â  
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè (ÃÎÑÒ Ð 52677-2006) è â ÑØÀ 
(AOSC Cd 14e-09).

Â îñíîâå ìåòîäà ëåæèò ïîëó÷åíèå ÍÏÂÎ-ñïåêòðà îáðàçöà. 
Äëÿ óëó÷øåíèÿ âîñïðîèçâîäèìîñòè ïðîâîäèòñÿ ïåðåâîä 
îáðàçöà â æèäêîå ñîñòîÿíèå è òåðìîñòàòèðîâàíèå. Äëÿ 
ïîëó÷åííîãî ñïåêòðà âû÷èñëÿåòñÿ ïðîèçâîäíàÿ âòîðîãî 
ïîðÿäêà - ýòî ïîçâîëÿåò ìèíèìèçèðîâàòü âêëàä áàçîâîé 
ëèíèè è áëèæàéøèõ ïåðåêðûâàþùèõñÿ ïèêîâ. Çàòåì 
âûñîòà ïèêà íà äëèíå âîëíû 966 ñì-1 ñîïîñòàâëÿåòñÿ ñ 
ãðàäóèðîâî÷íûì ãðàôèêîì äëÿ îïðåäåëåíèÿ ìàññîâîé 
êîíöåíòðàöèè òðàíñ-æèðà.

Êîìïëåêò äëÿ àíàëèçà òðàíñ-èçîìåðîâ 
æèðíûõ êèñëîò

Êîìïëåêò ñîñòîèò èç Ôóðüå-ÈÊ ñïåêòðîìåòðà PerkinElmer 
Spectrum Two, ïðèñòàâêè ÍÏÂÎ ñ ïðîãðàììèðóåìûì 
òåðìîñòàòîì è ñïåöèàëèçèðîâàííîãî ÏÎ Spectrum Touch 
äëÿ êîëè÷åñòâåííîãî àíàëèçà òðàíñ-æèðîâ. Êàæäûé øàã 
ïðîöåäóðû àíàëèçà ïîäðîáíî îïèñûâàåòñÿ â 
äðóæåñòâåííîì ãðàôè÷åñêîì èíòåðôåéñå ÏÎ. Âñå 
íåîáõîäèìûå íàñòðîéêè ïðèáîðà è ðàñ÷åòíîãî ìåòîäà 
ïðåäâàðèòåëüíî âíåñåíû â ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå.

Àíàëèçàòîð ñïîñîáåí âûïîëíÿòü êîëè÷åñòâåííûé 
àíàëèç òðàíñ-æèðîâ ñ êîíöåíòðàöèåé ìåíåå 1% (ìàññ.). 
Íà Ðèñ. 4 ïðåäñòàâëåíû ÈÊ-ñïåêòðû íåêîòîðûõ 
êîììåð÷åñêè äîñòóïíûõ îáðàçöîâ ïèùåâûõ æèðîâ è 
ìàñåë, à òàêæå ðåçóëüòàòû êîëè÷åñòâåííîãî àíàëèçà 
òðàíñ-æèðîâ. Äëÿ íåêîòîðûõ îáðàçöîâ ñîäåðæàíèå 
òðàíñ-èçîìåðîâ æèðíûõ êèñëîò íå ïðåâûøàåò 1% 
(ìàññ.).

Рис. 2   Спектры калибровочных стандартов и градуировочный график.

Рис. 3  Программное обеспечение Spectrum Touch

Рис. 4  Спектры коммерчески доступных образцов пищевых жиров и 
масел, а также измеренное содержание транс-изомеров жирных кислот в 
образцах.
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